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Forma studia denna

Nazov predmetu Analyticka chémia
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Rocnik Druhy, platny od 2019/2020

Koéd a nazov studijného odboru 5308 M zdravotnicky laborant

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet analyticka chémia na strednych zdravotnickych Skolach v ramci Statneho vzdelavacieho
programu ako sucast odbornej zlozky vzdelavania poskytuje Ziakom okrem zakladnych poznatkov z
oblasti analyzy hlavne ziskanie zru€nosti a navykov pri praktickych postupoch kvalitativneho a
kvantitativnheho stanovenia latok. Analyticka chémia je zakladny odborny predmet, ktory sa vyu€uje len
formou laboratérnych cvi€eni. Je velmi dbleZitou sucastou chémie, pretoZe sa zaobera metdédami,
ktorymi poznavame latky a opisuje spdsoby stanovenia hmotnosti znamych latok a ich sucasti. Je v
uzkom spojeni so subeZne ziskavanymi znalostami Ziakov z chémie, laboratérnej techniky, zo
zékladov fyziky a matematiky. Studenti dokaZzu zhodnotit svoje postupy a vyhodnotit svoje vysledky,
osvojit' si zakladné laboratérne zru€nosti a navyky presnej a bezpec€nej prace. Na analytickej chémii sa
Studenti naucia pracovat so zakladnou odbornou terminolégiou, osvojit si schopnost vyhladavat
odbornu informaciu v literatare a informaénych médiach. Predmet vyzaduje logické myslenie, dobru
teoreticku predstavivost pri chapani priebehu chemickych reakcii pri kvalitativnom aj kvantitativnom
stanovovani latok a ovladania zakladnych vypoctov. Poskytuje zaklady nevyhnutné pre vysSie ro¢niky
pre dalSie odborné predmety hlavne praktické cvicenia klinickych odborov, ale i pre teoretické
predmety.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania predmetu analytickda chémia maju stimulovat rozvoj
poznavacich schopnosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.
Uprednostfiujeme také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyuéby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat
a viest Ziaka k ¢o najlepdim vykonom, podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale aj v oblasti zvySeného
zaujmu v ramci Studijného odboru.

Hodnotenie ziakov bude =zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdeldvacom vystupe.
Klasifikacia bude vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju
sa adekvatne metddy a prostriedky hodnotenia.

Ciele vyucovacieho predmet



Studenti sa maju naugit logicky spajat’ poznatky nadobudnuté na laboratérnej technike, chémii, fyzike,
matematike a informatike. Na zaklade experimentu sa nauCit chapat a vysvetlit vybrané javy a
procesy prebiehajuce v prirode, v beznom Zivote, vediet pouzivat zakladné myslienkové operacie
analyza, syntéza, pozorovanie a v maximalne moznej miere prispiet k splneniu cielov odborného
vzdelavania Cielom predmetu je naucit $tudenta prostrednictvom vlastnej organizacie prace riadit
sami seba i pracovny tim. Studenti sa maju naudit pracovat v skupine, delit si ulohy, niest
zodpovednost za svoje vysledky, porovnat teoreticky a skutoény vysledok, prezentovat odborné
poznatky, analyzovat vybrané problémy, aplikovat poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh rézne;j
zlozitosti so zretelom na ochranu svojho zdravia, zZivotného prostredia a to aj v mimoriadnych
situaciach, ktoré moézu vzniknut vplyvom nepredvidanych udalosti ohrozujucich Cloveka, v pripade
Urazu poskytnat prvi pomoc. Studenti by mali vediet spravne vyuzivat jednoduché aparatiry a
chemické sklo, spravne pripravovat a riedit roztoky, spravne hodnotit a aplikovat' vysledky analyz,
starostlivo viest zaznam o vykonanom rozbore, vyuzit ich pri rieSeni problémovych uloh, ziskat
schopnosti rieSenia chemickych vypoctov, tvoriacich zaklad vacsiny analytickych metéd.

Prehlad vychovnych a vzdelavacich stratégii:

Vo vyuCovacom predmete analyticka chémia vyuzZivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
klacovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umozniuju:

Komunikativne a socialne interakcné spésobilosti, Citatel'ska gramotnost’

+ Sprostredkovat’ informacie vhodnym spdsobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak, aby
kazdy kazdému porozumel,

+ vyjadrit alebo formulovat’ (jednoznacne) vlastny nazor a zaver,

+ spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat' z nich zavery a désledky.

Interpersonalne a intrapersonalne spbsobilosti

+ rozvijat pracu v kolektive, v druznej a priatelskej atmosfére,
+ osvojit’ si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,
+ hodnotit a reSpektovat’ svoju vlastnu pracu a pracu druhych.

Schopnosti riesit problémy

+ rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim v8etkych metéd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii (pozorovanie a pod.),

+ vyjadrit alebo formulovat’ (jednoznaéne) problém, ktory sa objavi pri ich odbornom vzdelavani,

+ hladat, navrhovat alebo pouzivat dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informacie a prostriedky
neviedli k cielu,

+ posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacénosti alebo
efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rézne rieSenia daného
problému,

+ korigovat nespravne rieSenia problému,

+ pouzivat osvojené metddy rieSenia aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov, pokial su dané
metddy v tychto oblastiach aplikovatelné.

Spdsobilosti vyuzivat informacné technologie

+ ziskavat informacie v priebehu ich vzdelavania vyuZivanim vSetkych metdd a prostriedkov, ktoré
maju v danom okamihu k dispozicii,

+ zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet’ k rieSeniu
daného problému alebo osvoijit si nové poznatky.

Spdsobilost efektivne reagovat na zmeny ekonomického prostredia, finanéna gramotnost’

+ porozumiet zakladnym pojmom v oblasti financnictva a sveta penazi,
+ zveladovat a chranit svoj majetok, porozumiet a orientovat sa v zabezpefovani zakladnych
ludskych a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny.

Spésobilost byt demokratickym obéanom

+ formulovat a prezentovat’ svoje postoje v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdd
a prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,



+ zvySovat povedomie Ziakov o globalnych témach, rozvijat ich kritické uvedomovanie si

socialnych, environmentalnych a politickych procesov vo svete,

+ zvySovat povedomie Ziakov v oblasti fudskych prav, rodovej rovnosti, predchadzania vSetkym

formam diskriminacie, xenofébie, antisemitizmu, intolerancie a rasizmu,

+ preukazat vlastnu zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie

a spoluzodpovednost za Zivotné prostredie alebo stav spolo¢nosti ako celku.

Stratégia vyuc¢ovania

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metddy a formy vyu€ovania

Nazov tematického celku

Stratégia vyu€ovania

Metody

Formy prace

Uvod do analytickej chémie a
praktickej éinnosti v
analytickom

laboratériu

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontélna a

individualna praca zZiakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou

Kvalitativny rozbor latok
suchou cestou

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
tloh

Hra ako motiva¢na didakticka
metdda

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou

Kvalitativny rozbor latok
mokrou cestou

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Hra ako motivacna didakticka
metoda

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Vazenie na analytickych vahach

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyuéba
Frontélna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Roztoky

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontélna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca Ziakov
Praca s knihou

Odmerna analyza- volumetria

Informacnoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou

Kvalitativny rozbor organickych
latok

Informacénoreceptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna vyucba
Frontélna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Ucebné zdroje

Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a ucenia ziakov sa vyuziju nasledovné uc¢ebné zdroje:

Nazov tematického Odborna literatara Didakticka Materialne Dalsie zdroje
celku technika vyucbové (internet,
prostriedky kniznica, ...
Uvod do analytickej Analyticka chémia Ceriiak, Dataprojektor Ucebnica Internet,
chémie a praktickej J. Osveta 1989 PC Folie kniZnica
cinnosti v Tabula Obrazy CD, DVD —




analytickom zdroje
laboratériu
Kvalitativny rozbor Analyticka chémia Certiak, Tabufa Ucebnica Internet
latok suchou cestou | J. Osveta 1989 Filpchart Folie
Obrazy
Kvalitativny rozbor Analyticka chémia Cerniak, Meotar UcCebnica Internet
latok mokrou cestou | J. Osveta 1989 Tabula Folie
Filpchart
Vazenie na Analyticka chémia Cerfik, PC Ucebnica Internet
analytickych vahach | J. Osveta 1989 Tabula Pomécky
k demonstracii
Roztoky Analyticka chémia Cerniak, Ucebnica Internet
J. Osveta 1989 Tabula Pomécky Odborna
Filpchart k demonstracii lekarska
Ochranné literatura
pomacky
Odmerna analyza- Analyticka chémia Ceriak, Dataprojektor Ucebnica Internet
volumetria J. Osveta 1989 PC Ochranné Odborna
Tabula pomécky lekarska
Pomécky literatara
k demonstracii
Kvalitativny rozbor Analyticka chémia Ceriak, PC Obrazy Internet ,
organickych latok J. Osveta 1989 Tabula Ucebnica kniznica
Folie CD, DVD -

zdroje




ROCNIK: DRUHY

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Analyticka chémia

2. ro€nik 3 hodiny tyzdenne, spolu 99 hodin, z toho 99 hodin

cviéeni
Nazov tematického celku Hodiny | Medzipredmetové vztahy Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Témy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov hodnotenia hodnotenia
Uvod do analytickej chémie a
praktickej éinnosti v 9 Ziak ma: Ziak:
analytickom
laboratoriu
+ Pojem analytickej chémie, L. 4+ Definovat pojmy kvalitativna a + Definuje pojmy kvalitativna a , A .
jej Jobsah kel 1 Chemia kvantitatl'vr?ajanyalyza, analyza kvantitjatisnja aynalyza, Ustne frontéine | Ustne odpovede
Prvé pomoc potravinarska, liegiv, analyza potravinarska, liegiv, | Skusanie
v zdravotnictve, recyklacia, v zdravotnictve, recyklacia,
Setrenie prirody a zivotného Setrenie prirody a zivotného
prostredia prostredia
+ Ochrana a bezpec¢nost pri 4+  Popisat vybavenie laboratoria, + Popisuje vybavenie
praci, zakladné pravidla 2 skladovanie chemikalii, laboratéria, skladovanie
poskytovania prvej pomoc. odpadové latky chemikalii, odpadové latky
+  Ochrana zivotného 4+ Popisat ochranné obleCenie pri | + Popisuje ochranné oblecenie
prostredia, ochrana 3 praci v laboratériu, postup pri pri praci v laboratériu, postup
vlastného zdravia praci so Zieravinami, jedmi pri praci so Zieravinami, jedmi
a zdravia spoluziakov 4+  Aplikovat zakladné zasady pri + Aplikuje zakladné zasady pri
poskytovani prvej pomoci v poskytovani prvej pomoci v
laboratériu, vediet vyuzit laboratériu, vediet  vyuZzZit
priruénu lekarnicku priruénu lekarnicku
+ Enviromentalna vychova - 4+  Opisat zadsady ochrany zivotaa | + Opisuje zasady ochrany
spracovanie odpadov 3 zdravia v nepredvidanych Zivota a zdravia v
situaciach, vediet zasady nepredvidanych situaciach,
hasenia poZiarov v vediet zasady
laboratériach hasenia poziarov v
laboratdriach
Kvalitativny rozbor latok
suchou cestou 9 Ziak ma: Ziak:
o L. 4+ Vysvetlit podstatu kvalitativnej +  Vysvetluje podstatu X i .
+ Dokazovanie latok suchou 3 Chémia a kvantitativnej analyzy, kvalitativnej a kvantitativnej Frqrjtalpe ustne Ustne odpovede
cestou analyza potravinarska, lieciv v analyzy, analyza skusanie Prakticka
zdravotnictve potravinarska, lie€iv v odpoved
4+  Popisat postupy analyzy zdravotnictve
suchou cestou + Popisuje postupy analyzy
suchou cestou




. +  UrCuje vzorce a nazvoslovia
Opakovanie vzorcov a 3 4+ Urgit vzorce a nazvoslovia chemickych prvkov a
nazvoslovia chemickych chemickych prvkov a zlugenin zlugenin
prvkov a zlu€enin
N . i 4+  Samostatne obsluhovat’ + Samostatne obsluhuje
Dokaz niektorych prvkov 3 Bunsenov kahan Bunsenov kahan
plameniovou skuskou 4 Dokazat pritomnost niektorych | +  Dokazuje pritomnost
katiénov v neznamej vzorke niektorych katiénov v
plamenovymi skiSkami neznamej vzorke
plamenovymi skuSkami
Kvalitativny rozbor latok
mokrou cestou 12 Ziak ma: Ziak:
Princip rozboru latok Chémia 4+ Popisat dokazové reakcie + Popisuje doékazoveé reakcie . i . )
mokrou cestou 3 Laboratérna technika katiénov, napisat i6nové katiénov, zapisuje idnové Ustne frontaine | Ustna odpoved
rovnice o rovnice o skusanie Didakticky test
4+  Charakterizovat skupinové +  Charakterizuje skupinové Pisomné
skumadla vSetkych tried i6nov skumadla vSetkych tried a praktické Prakticka
idnov skudanie odpoved
. . A 4+  Dokazat pritomnost katiénov + Dokazuje pritomnost
Delenie a dokazové 3 |.triedy v neznamej vzorke, kationov |.triedy v neznamej
reakcie katiénov |. triedy. zdovodnit a zapisat vzorke, zdovodriuje a
Neznama vzorka zapisuje
. ) . » 4+  Uskutocnit dékazoveé reakcie 4+  UskutocCriuje dokazove
Dokazove reakcie kationov 3 katiénov , pozorovanie vysvetlit reakcie katiénov ,
II. - V. triedy a zapisat . pozorovanie vysvetluje a
zapisuje .
. ) . o, 4+  Dokazat pritomnost anion I.-1Il + Dokazuje pritomnost anion
Dokazove reakcie anionov 3 triedy v neznamej vzorke, -1l triedy v neznamej
I - IlI. triedy. zdévodnit a zapisat vzorke, zdévodnit' a zapisat
4+  Pracovat a robit jednotlivé + Pracuje a robi jednotlivé
rozbory samostatne rozbory samostatne
4+  Zapisat reakcie chemickymi +  Zapisuje reakcie chemickymi
rovnicami, pracovat' s rovnicami, pracuje s
mikromnoZstvami mikromnoZstvami
4+ Udrziavat na pracovnom stole + Udrziava na pracovnom stole
poriadok poriadok
4 Dodrziavat pravidla OBP + Dodrziava pravidla OBP
Vazenie na analytickych 9 Ziak ma: Ziak:

vahach




. . .. Laboratorna technika 4+ Popisat jednotlivé typy vah + Popisuje jednotlivé typy vah . A . )
Typy vazenia a diferencné 3 Fyzika 4+ Navazit akékolvek mnozstvos | + Navazuje akékolvek Pisomne Ustna odpoved
navazovanie presnostou na desattisiciny mnoZstvo s presnostou na a prakticke Didakticky test
i i skusanie Yy
gramu desattisiciny gramu
Prakticka
odpoved
. . ; 4+  Zvladnut opravu jednoduchych +  Zvlada opravu jednoduchych
Citlivost’ vah, presnost 3 chyb vah chyb vah
vah. 4 Udrziavat vahy v bezchybnom | +«  UdrzZiava vahy v bezchybnom
stave stave
4+ Zistit nulova polohu vah +  Zistuje nulovu polohu vah
Vazenie ,asi presne”. 4+  Pracovat v skupine pri + Pracuje v skupine pri
3 diferenénom navazovani diferenénom navazovani
4+  Ovladat vazenie ,asi presne” + Ovlada vazenie
Roztoky B .
12 Ziak ma: Ziak:
) Fyzika 4+ Pouzit objemové jednotky pri | + Pouziva objemové jednotky . , . )
Dr'uhy roztol_<ov, |clj 3 Chémia priprave roztokov, vyuzit pri priprave roztokov, vyuziva Us'trje frontalne Ustna odpoved
priprava, objemoveé poznatky z fyziky ) skusanie . .
jednotky poznatky z fyziky o ] Didakticky test
isomné
n — - a praktické
L i 4+  Vypocitat latkovu koncentraciu + Vypocita latkovu sk?]réanlie ©
Vypocty. Percentuaine 3 4+  Vyjadrit vietky spdsoby koncentraciu
roztoky. Molame roztoky. zloZenia roztokov +  Vyjadruje v3etky sposoby
Vzéjomné prepocty. 4+ Vypocitat hmotnostny zlomok, zloZenia roztokov
latkovu koncentraciu, vzajomné | +  Pocita hmotnostny zlomok,
prepocty latkovu koncentraciu,
vzajomné prepocty
L i 4+  Vyjadrovat velmi malé obsahy +  Vyjadruje velmi malé obsahy
Izotonicke a Standardné 3 latok vo vzorke — ppm a ppb latok vo vzorke — ppm a ppb
roztoky. Riedenie roztokov. 4+ Pripravit presné a priblizné +  Pripravuje presné a priblizné
roztoky, riedit roztoky roztoky, riedi roztoky
4+ Pouzivat krizové pravidlo pri | #+ Pouziva krizové pravidlo pri
miesani roztokov, zmieSavaciu miegani roztokov,
rovnicu zmie$avaciu rovnicu
i , 4+  Pripravit presné roztoky v + Pripravuje presné roztoky v
Sklo na pripravu presnych 3

a pribliznych roztokov

odmernych bankach
4+ Pracovat presne a désledne

odmernych bankach




+ Pracuje presne a dosledne

Odmerna analyza-

volumetria 45 Ziak ma: Ziak:
1.Neutraliza¢na
volumetria 18
o, ) , 4+ Vysvetlit zmenu sfarbenia + Vysvetluje zmenu sfarbenia . . . )
+  Princip odmernej analyzy a 2 indikatora na konkrétnom indikatora na konkrétnom Ustne frontélne | Ustna odpoved
fozdelente. Chémia priklade , priklade skisanie Didakticky test
+ Navrhnut sp6sob postrehnutia + Navrhuje spdsob Pisomné
Fyzika konca titracie pri jednoduchych postrehnutia konca titracie pri | 5 praktické
stanoveniach jednoduchych stanoveniach skuSanie
4+  Charakterizovat bod +  Charakterizuje bod
ekvivalencie ekvivalencie
+ Odmerné nadoby. 2
Odmerné roztoky.
N L L. 4+  Rozdelit odmerné metdédy + Rozdeluje odmerné metddy
+  Standardné latky. 2 Cheémia podra typu vyuzitej reakcie podra typu vyuZitej reakcie
Fyzika 4+  Charakterizovat neutralizacné +  Charakterizuje neutralizacné
titracie, vyjadrit podstatu titracie, vyjadruje podstatu
neutralizacie neutralizacie
4+  Vediet zapisat reakcie +  Zapisuje reakcie chemickymi
chemickymi rovnicami, aj rovnicami, aj ibnovo
iénovo + Vysvetluje podstatu
4+ Vysvetlit podstatu Standardizacie odmernych
Standardizacie odmernych roztokov pomocou presnej
roztokov pomocou presnej latky latky
a pomocou navazky a pomocou navazky
o 4+ Vymenovat indikatory a ich + Vymenuje indikatory a ich
+  Indikatory 2 farebny prechod v pH farebny prechod v pH
. 4+  Precitat z titraCnej krivky +  Odgitava z titranej krivky
+  TitraCne krivky. 2 hodnotu pH v zavislosti od hodnotu pH v zavislosti od
mnozstva pridaného roztoku, mnozstva pridaného roztoku,
L L. 4 Urcit vhodny indikator +  Ur¢uje vhodny indikator
+ TitraCny faktor, vypocty 2

vzhladom na titraény skok

vzhladom na titraény skok




UskutoCnit' stanovenie kyselin

silnych a slabych alkalimetricky

Uskuto€riuje stanovenie
kyselin silnych a slabych
alkalimetricky

Stanovit silné a slabé zasady
acidimetricky, zo spotreby
odmerného roztoku
Vypo¢itat mnozstvo
stanovovane;j latky

Pracovat presne, vyhodnotit
chyby pri stanoveni
Dodrziavat pracu s
bezpecnostnym balénikom pri
pipetovani

Udrziavat Cistotu pracovného
stola, Spinavé sklo odniest do
umyvarky

Stanovuje silné a slabé
zasady acidimetricky, zo
spotreby odmerného roztoku
Pocita mnozstvo
stanovovanej latky

Pracuje presne, vyhodnocuje
chyby pri stanoveni
Dodrziava pracu s
bezpe€nostnym balénikom
pri pipetovani

Udrziava Cistotu pracovného
stola, Spinavé sklo odniest do
umyvarky

Vysvetlit podstatu oxidacno-
reduk&nych reakcii

Urcit uskutocnitelnost reakcie
pouzitim tabuliek
redoxpotencialov

Navrhnut spdsob postrehnutia
konca titracie pri jednoduchych
stanoveniach

Vysvetluje podstatu
oxida¢no-reduk&nych reakcii
Ur€uje uskutoCnitelnost
reakcie pouzitim tabuliek
redoxpotencialov

Navrhuje sp6sob
postrehnutia konca titracie pri
jednoduchych stanoveniach

Alkalimetria. 3
Acidimetria 3
2.0xidaéno-redukéna 12
volumetria

Oxidacia, redukcia. 3
Uprava oxida¢no- 2
redukénych rovnic.
Redoxpotencialy. 2

Oxidovadlo. Redukovadlo.

Upravit koeficienty redoxnych
rovnic. Urcit oxidovadlo a
redukovadlo

Urcit bod ekvivalencie, pouzitie

indikatora

Upravuje koeficienty
redoxnych rovnic. Uréuje
oxidovadlo a redukovadlo
Uréuje bod ekvivalencie,
pouzitie indikatora

Rozdelit odmerné metédy
podfa typu odmerného roztoku

Rozdeluje odmerné metody
podla typu odmerného
roztoku




Manganometricky stanovit
kyselinu Stavelovu
Stanovit zelezo, porovnat
spOsob stanovenia s
gravimetrickym

Stanovit peroxid vodika z
lekarne. Popisat vlastnosti
peroxidu z pozorovania
Vysvetlit rozdiel medzi priamou
a nepriamou titraciou v
jodometrii, Skrobovy maz

Manganometricky stanovuje
kyselinu Stavelovu
Stanovuje Zelezo, porovnava
sposob stanovenia s
gravimetrickym

Stanovuje peroxid vodika z
lekarne. Popisuje vlastnosti
peroxidu z pozorovania
Vysvetluje rozdiel medzi
priamou a nepriamou
titraciou v jodometrii,
Skrobovy maz

Stanovit nepriamou titraciou
peroxid vodika a porovnat
vysledky stanovenia
Vysvetlit rozdiel medzi
indikatorom pouzivanym pri
neutralizanej a
oxida¢noredukénej
volumetrii

Stanovuje nepriamou
titraciou peroxid vodika

a porovnava vysledky
stanovenia

Vysvetluje rozdiel medzi
indikatorom pouzivanym pri
neutraliza¢nej a
oxida¢noredukénej
volumetrii

Pouzit poznatky o sucine
rozpustnosti z gravimetrie
Vysvetlit vhodnost vyberu
reakcie na stanovenie

Pouziva poznatky o sucine
rozpustnosti z gravimetrie
Vysvetluje vhodnost vyberu
reakcie na stanovenie

+ Metody: manganometria,
jodometria

+ Vypocty.

+ 3.Zrazacia volumetria

+  Zrazacia volumetria -
princip

+ Metddy argentometria,

merkurimetria.

Urcit, ktoré ibny mozno stanovit
argentometricky a ktoré
merkurimetricky

Stanovit chloridov v pitnej vode,
v mineralke, porovnat’ chloridy
v pramenitych vodach
Vyhladat na internete dosledky
chlorizacie pitnej vody a jej
znecistovanie

Vypogitat hmotnostny zlomok
NaCl v obchodnej kuchynskej
soli

Vysledok vyhodnotit, porovnat
s dostupnou literaturou

Ur&uje, ktoré iony mozno
stanovit argentometricky a
ktoré merkurimetricky
Stanovuje chloridy v pitnej
vode, v mineralke, porovnava
chloridy v pramenitych
vodach

Vyhladava na internete
dosledky chlorizacie pitnej
vody a jej znelistovanie
Vypocita hmotnostny zlomok
NaCl v obchodnej kuchynskej
soli

Vysledok vyhodnocuje
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4 Komplexometria
(Chelatometria)

Zakladné pojmy.

Vznik a vlastnosti

a porovnava s dostupnou
literatarou

4+  Charakterizovat
komplexometriu

4+  Tvorit vzorce a nazvy
komplexnych zlu¢enin

+ Charakterizuje
komplexometriu

+  Tvori vzorce a nazvy
komplexnych zlu€enin

4+ Vysvetlit na skratenom vzorci K
Il schopnost blokovat kovy v

+  Vysvetluje na skratenom
vzorci K Il schopnost’

komplexov. réznych oxidagnych Gislach blokovat kovy v roznych
zapisat ionovo oxidaénych Gislach
a zapisuje ich iébnovo
Komplexony. + Standardizovat K Il na CaCl2

Stanovenie tvrdosti vody.

+ Standardizuje K lll na CaCl2

4  Stanovit vapnik vo vode,
stanovit tvrdost vody z
pramefia a z vodovodu

4+  Vyhodnotit a porovnat s udajmi
udavanymi hygienou, resp.
oznacenim mineralnej vody

+ Stanovuje vapnik vo vode,
stanovuje tvrdost vody z
pramena a z vodovodu

+ Vyhodnocuje a porovnava s
udajmi udavanymi hygienou,
resp. oznacenim minerainej
vody

Kvalitativny rozbor
organickych latok

Ziak ma:

Ziak:

Kvalitativny rozbor
organickych latok

Chémia

4+ Urobit' jednoducha skuska na
organicku latku

4+  Vykonat predbeznu skusku na
organicku latku v skimavke

4+  Dokaz alkoholov teoreticky,
pomocou detekénych trubiciek

+ Vykona jednoduchu skusku
na organicku latku

+ Vykonava predbeznu
skusku na organicku latku v
skumavke

+ Vykona dékaz alkoholov
teoreticky, pomocou
detek&nych trubiciek

Ustne frontalne
skusanie
Pisomné

a praktické
skuSanie

Ustna odpoved

Didakticky test
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