Nazov predmetu Vybrané laboratorne metody

Casovy rozsah vyuéby 2. roénik — 4(3) hodiny tyzdenne, spolu 132
vyucovacich hodin (z toho 99 hodin cvi€eni)

Roénik druhy

Kod a nazov studijného odboru 5308 M zdravotnicky laborant

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet vybrané laboratérne metddy je suCastou odbornej zlozky vzdelavania zdravotnickych laborantov.
Je to teoreticko-prakticky predmet, ktory oboznamuje Ziakov s principmi laboratéornych metdd, obsluhou
pozivanych meracich pristrojov, spésobmi spracovania, vyhodnotenia a interpretacie nameranych veli€in.
Predmet spaja poznatky z prirodovednych vSeobecnovzdelavacich predmetov a z predmetov odbornej
zlozky vzdelavania. Okrem poskytovania informacii rozvija logické myslenie, schopnost riesit zlozitejSie
ulohy a posilfiuje manualne zruénosti Ziakov. vedie Ziaka k samostatnému ziskavaniu a spracovaniu
informacii, ¢im zaistuje rozvoj logického konania ziakov. Vedomosti a zru¢nosti ziskané v predmete vybrané
laboratérne metoédy budu vyuzivané v praktickych cvi€enia klinickej biochémie, histolégie a histologickej
techniky, hematoldgie a transfuzioldgie a klinickej mikrobioldgie.

Ciele vyucovacieho predmetu

Hlavnymi cielmi predmetu je ovladat teoretické principy laboratérnych metéd, ovladat meranie sledovanych
veli€in, chapat principy meracich metdd, ovladat vztahy medzi jednotkami S| sustavy, pouZivat samostatné
a logické myslenie, orientovat sa v odbornej literature a na internete, vyuZivat doterajSie vedomosti z chémie,
fyziky, matematiky a laboratérnej techniky, ovladat spracovanie nameranych hodnét, dodrZiavat zasady
bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, ziskané poznatky, vedomosti a zru¢nosti prendsat a vyuzivat na
laboratérnych cvi¢eniach medicinskeho zamerania.

Prehlad vychovnych a vzdelavacich stratégii:

Vo vyu€ovacom predmete vybrané laboratérne metoédy vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich
kluGovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umozniuju:

Komunikativne a socialne interakcné spésobilosti, Citatelska gramotnost’

* Sprostredkovat informacie vhodnym spésobom (video, text, hovorené slovo, diagram) tak, aby kazdy
kazdému porozumel,

+* vyjadrit alebo formulovat’ (jednoznacne) vlastny nazor a zaver,

* spravne interpretovat ziskané fakty, vyvodzovat z nich zavery a dosledky.

Interpersonalne a intrapersonalne spésobilosti

* rozvijat pracu v kolektive, v druznej a priatelskej atmosfére,
+ osvojit' si pocit zodpovednosti za seba a spoluzodpovednosti za pracu v kolektive,
+ hodnotit a reSpektovat’ svoju vlastnu pracu a pracu druhych.

Schopnosti riesit problémy

+ rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdd a prostriedkov, ktoré
maju v danom okamihu k dispozicii (pozorovanie a pod.),

+ vyjadrit alebo formulovat (jednoznacéne) problém, ktory sa objavi pri ich odbornom vzdelavani,

* hladat, navrhovat’ alebo pouzivat daldie metédy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli prispiet
k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metddy, informécie a prostriedky neviedli
k cielu,



posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti alebo efektivnosti
a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat aj rézne rieSenia daného problému,

korigovat nespravne rieSenia problému,

pouzivat osvojené metddy rieSenia aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov, pokial su dané metody
v tychto oblastiach aplikovatelné.

Spésobilosti vyuzivat informacné technolégie

+
+

ziskavat informacie v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim v8etkych metdd a prostriedkov, ktoré maju
v danom okamihu k dispozicii,

zhromazdovat, triedit, posudzovat a vyuzivat informacie, ktoré by mohli prispiet k rieSeniu daného
problému alebo osvojit’ si nové poznatky.

Spoésobilost efektivne reagovat na zmeny ekonomického prostredia, finanéna gramotnost’

+
+

porozumiet zakladnym pojmom v oblasti finanénictva a sveta pefiazi,
zveladovat a chranit’ svoj majetok, porozumiet’ a orientovat sa v zabezpecCovani zakladnych fudskych
a ekonomickych potrieb jednotlivca a rodiny.

Spdsobilost byt demokratickym obéanom

+

+

formulovat a prezentovat svoje postoje v priebehu ich vzdeldvania vyuzivanim vSetkych metéd
a prostriedkov, ktoré maju v danom okamihu k dispozicii,

zvySovat povedomie ziakov o globalnych témach, rozvijat ich kritické uvedomovanie si socialnych,
environmentalnych a politickych procesov vo svete,

zvySovat povedomie Ziakov v oblasti fudskych prav, rodovej rovnosti, predchadzania vSetkym formam
diskriminacie, xenofdbie, antisemitizmu, intolerancie a rasizmu,

preukazat vlastni zodpovednost za zverené veci, za svoje vlastné spravanie sa, zdravie
a spoluzodpovednost za Zivotné prostredie alebo stav spolo¢nosti ako celku.

Stratégia vyucovania
Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metédy a formy vyucovania:

Nazov tematického celku

Stratégia vyu€ovania

Metédy

Formy prace

Bezpeénost’ prace v laboratériu

Informacnoreceptivna - vyklad
Rozhovor

RrieSenie uloh

Koloto¢

Brainstorming

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou

Meranie objemov a
mikroobjemov

Informacnoreceptivna - vyklad
Rozhovor

RrieSenie uloh

Koloto&

Brainstorming

Nacvik modelovych situacii

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Sposoby vyhodnotenia
nameranych udajov

Informacnoreceptivna - vyklad
Rozhovor

RrieSenie uloh

Koloto&

Brainstorming

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Elektrické veli€¢iny a ich meranie

Informacnoreceptivna - vyklad
Rozhovor

RrieSenie uloh

Koloto¢

Brainstorming

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca zZiakov
Praca s knihou

Elektrédovy potencial, meranie
pH. Potenciometria

Informacnoreceptivna - vyklad
Rozhovor

RrieSenie uloh

Koloto&

Brainstorming

Frontalna vyucba
Frontalna a

individualna praca ziakov
Skupinova praca zZiakov

Konduktometria

Informacnoreceptivna - vyklad

Frontalna vyucba




Rozhovor
RrieSenie uloh
Koloto¢
Brainstorming

Frontalna a

individualna praca Ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Polarografia Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto& Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Polarimetria Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto& Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Refraktometria Informacénoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca Ziakov
Koloto€ Skupinova praca zZiakov
Brainstorming Praca s knihou
Chromatografické metody Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto€ Skupinova praca zZiakov
Brainstorming Praca s knihou
Uvod do optickych Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
spektralnych metod Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Absorpéné spektralne metody Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca Ziakov
Koloto€ Skupinova praca Ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Emisné spektralne metédy Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto€ Skupinova praca Ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Atémova absorpcéna Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
spektrofotometria, AAS Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Fluorimetria, nefelometria, Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
turbidimetria Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca Ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Elektroforéza. Imunochemické Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
metody Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Metédy molekulovej biologie Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Radiometrické metédy Informacnoreceptivna - vyklad Frontélna vyucba
Rozhovor Frontalna a
RrieSenie uloh individualna praca ziakov
Koloto¢ Skupinova praca ziakov
Brainstorming Praca s knihou
Mechanizacia, automatizacia a Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba

zaklady spracovania dat

Rozhovor

Frontalna a




RrieSenie uloh
Koloto¢
Brainstorming

individualna praca Ziakov
Skupinova praca ziakov
Praca s knihou

Ucebné zdroje

Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné u¢ebné zdroje:

Videotechnika

Nazov Odborna literatara Didakticka Materialne Dalsie
tematického technika vyucbové zdroje
celku prostriedky | (internet,
kniznica, ...
Bezpeénost’ prace | Vybrané laboatérne
v laboratériu Metody Dataprojektor Obrazkovy Internet
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Tabula material Kniznica
Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Meranie objemov a | Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
mikroobjemov Metody Tabufa material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Spodsoby Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
vyhodnotenia Metody Tabufa material Kniznica
nameranych Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
udajov Videotechnika
Elektrické velic¢iny | Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
aich meranie Metody Tabula material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Elektrodovy Dataprojektor Obrazkovy Internet
potencial, meranie | Vybrané laboatérne Tabula material Kniznica
pH. Metody Filpchart Videofilmy
Potenciometria Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Videotechnika
Konduktometria Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
Metody Tabula Material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Polarografia Vybrané laboatérne Dataprojektor Internet
Metody Tabufa Obrazkovy Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart material
Videotechnika | Videofilmy
Polarimetria Vybrané laboatérne Dataprojektor Internet
Metody Tabula Obrazkovy Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart material
Videotechnika Videofilmy
Refraktometria Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
Metody Tabufa material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Chromatografické || Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
metody Metody Tabula material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Uvod do optickych || Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
spektrainych Metody Tabula material Kniznica
metod Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Absorpéné Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
spektralne metody || Metody Tabula material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Emisné spektralne | Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
metody Metody Tabula material Kniznica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy




Atémova Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
absorpéna Metody Tabula material KniZnica
spektrofotometria, || Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
AAS Videotechnika
Fluorimetria, Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
nefelometria, Metody Tabufa material KniZnica
turbidimetria Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Elektroforéza. Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
Imunochemické Metody Tabula material Kniznica
metody Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Metody Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
molekulovej Metody Tabufa material KniZnica
biologie Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Radiometrické Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
metody Metody Tabufla material KniZnica
Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy
Videotechnika
Mechanizacia, Vybrané laboatérne Dataprojektor Obrazkovy Internet
automatizacia a Metody Tabula material Kniznica
zaklady Bilyk,Nemec, Osveta, 1991 Filpchart Videofilmy

spracovania dat

Videotechnika




ROCNIK: DRUHY

ROZPIS UCIVA PREDMETU: VYBRANE LABORATORNE METODY - teéria

1 hodina tyzdenne, spolu 33 vyuéovacich hodin

odmernymi pomockami

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

4+  Prepocitat jednotky
objemu

4+  Pouzivat uvedené druhy
pomdcok na meranie
objemu

4+ Namerat objem s
presnostou, aku pomdcky

umoznuju

+ Prepocita jednotky objemu

+ Pouziva uvedené druhy
pomécok na meranie
objemu

+ Namera objem s
presnostou, akd pomocky

umoziuju

skusanie

Nazov tematického celku Hodiny Medzipredmetové Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Témy vzt'ahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov | hodnotenia | hodnotenia
Bezpeénost prace v 5 ; :
laboratoriu Ziak ma: Ziak:

+ Organizacia prace v Skolskom 1 Pisomné Didakticky test
laboratériu Laboratorna technika, ro€nik : 4+  Ovladat bezpecnostné + Ovlada bezpecnostné skiSanie
prvy predpisy pre pracu v predpisy pre pracu v
laboratdriu laboratoriu
+ Pokyny o bezpe&nosti prace v 1 +  Dodrziavat zasady +  Dodrziava zasady hygieny | yjsine frontaine | Ustna odpoved
laboratériu. Prvé pomoc hygieny a fyzioldgie prace a fyzioldgie prace skuganie
4+  Dodrziavat laboratorny + DodrzZiava laboratorny
poriadok poriadok
4+ Poskytnut prvu pomoc pri +  Poskytuje prvu pomoc pri
najbeznejsich urazoch v najbeznejsich urazoch v
laboratériu laboratériu
4+  Viest spravne zaznam o + Vedie spravne zaznam o
praci a nameranych praci a nameranych
vysledkoch vysledkoch
Meranie objemov a 2 : ;
mikroobjemov Ziak ma: Ziak:
+  Meranie objemu kvapalin 1 Ustne frontaine | Ustna odpoved




+

Meranie objemu kvapalin

pipetami a mikropipetami

Prepocitat jednotky

objemu

Pouzivat uvedené druhy
pomocok na meranie

objemu

Namerat objem s

Prepocita jednotky objemu

Pouziva uvedené druhy
pomédcok na meranie

objemu

Namera objem s

presnostou, akii pomécky

Pisomné

skusanie

Didakticky test

presnostou, aki pomécky umozniuju
umoziuju
Spoésoby vyhodnotenia ; :
nameranych udajov Ziak ma: Ziak:

+ Spracovanie nameranych hodnét
réznymi metédami

+ Metdda vypoctu

+ Metoda jedného Standardu

+ Metdda kalibraénej Ciary

+ Metdda Standardného pridavku

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Spracovat namerané

Spracovava namerané

Ustne frontalne

Ustna odpoved

hodnoty réznymi hodnoty réznymi metédami, | skuSanie
metddami, poznat vyhody poznat vyhody a nevyhody
a nevyhod
yhody jednotlivych metod
jednotlivych metéd
! y Vyhodnocuje metddu
Vyhodnotit metédu jedného Standardu
jedného Standardu
Zostrojit' kalibracnu Ciaru Zostrojuje kalibra¢nu ¢iaru Pisomné Didakticky test
skuSanie

Od¢itat hodnotu
koncentracie z kalibracnej
Ciary

Definovat’ kalibrany

faktor

Vyhodnotit metédu

Standardného pridavku

Odgita hodnotu
koncentracie z kalibracne;j
Ciary

Definuje kalibragny faktor

Vyhodnocuje metodu

Standardného pridavku

Elektrické veli¢iny a ich
meranie

Ziak ma:

Ziak:




+  Elektrické veli€iny a ich jednotky

+  Elektrické meracie pristroje,

elektrické obvody

+ Meranie napétia, prudu a odporu

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Prepocitat jednotky

elektrickych veli€in

Vediet spravne zapojit
meracie pristroje do

obvodu

Prepocitava jednotky

elektrickych veli¢in

Vie spravne zapojit
meracie pristroje do

obvodu

Od¢itat hodnoty zo
stupnice meracieho
pristroja pri réznych

rozsahoch pristroja

Odgitava hodnoty zo
stupnice meracieho
pristroja pri rébznych

rozsahoch pristroja

Pisomné

skusanie

Didakticky test

Elektrodovy potencial,
meranie pH. Potenciometria

7

Ziak ma:

Ziak:

+ Elektrodovy potencial, Nernstova

rovnica, galvanicky ¢lanok
+  Druhy elektrod

+  Princip potenciometrie

+ Rozdelenie a pouzitie

+ Porovnanie vizualnej titracie s

potenciometrickou

+  TImivé roztoky, zloZenie,

vlastnosti

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit pojem

elektrodovy potencial

Napisat’ Nernstovu
rovnicu a vysvetlit pojmy v

nej

Rozlisit rozne druhy
elektréd, poznat' ich

konstrukciu a vyuzitie

Poznat princip

potenciometrie

Vysvetluje pojem

elektrodovy potencial

Napi$e Nernstovu rovnicu

a vysvetlit pojmy v nej

RozliSuje rézne druhy
elektrdd, poznat ich

konstrukciu a vyuzitie

Pozna princip

potenciometrie

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

Pripravit zariadenie na

potenciometricku titraciu

Vyhodnotit’ jednotlivé
druhy potenciometrickych
titracnych kriviek, stanovit
,koncentraciu titrovanych

vzoriek

Pripravuje zariadenie na

potenciometricku titraciu

Vyhodnocuje jednotlivé
druhy potenciometrickych
titracnych kriviek, stanovuje
,koncentraciu titrovanych

vzoriek

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved




Vypoéitat pH timivého
roztoku z Hendersonovej-

Hasselbachovej rovnice

Vypocitava pH timivého
roztoku z Hendersonovej-

Hasselbachovej rovnice

+  Priprava timivych roztokov Pripravit timivy roztok a Pripravuje timivy roztok a Ustne frontalne Ustna odpoved
+  Meranie pH spravne ho pouzit spravne ho pouzit skusanie
4+ Titracné krivky a ich hodnotenie Okalibrovat pH-meter Okalibrovava pH-meter
Merat pH pomocou pH- Mera pH pomocou pH-
metra metra
Konduktometria Ziak ma: Ziak:
+  Fyzikalny princip metédy Laboratorna technika, ro€nik : Vysvetlit pojmy vodivost, Vysvetluje pojmy vodivost, | Pisomné Didakticky test
+  Opis, Zlozenie a obsluha prvy mernd vodivost merna vodivost skuSanie
pristrojov Poznat princip Pozna princip
konduktometrie konduktometrie
+  Stanovenie Cistoty destilovanej Okalibrovat’ Okalibrovava Ustne frontalne Ustna odpoved
vody konduktometer, konduktometer, skusanie
+  Konduktometrické titracia a je] samostatne s nim merat samostatne s nim merat’
vyhodnotenie Zostavit zapojenie na Zostavuje zapojenie na
+  Klugové pojmy: konduktometria, konduktometricku titraciu konduktometricku titraciu

konduktometer, merna vodivost’

Vyhodnotit' graficky
konduktometricku titracna
krivku, stanovit z nej

koncentraciu

Vyhodnocuje graficky
konduktometricku titracnu
krivku, stanovuje z nej

koncentraciu

Polarografia

Ziak ma:

Ziak:




+«  Princip metody, schéma

+ Polarogram, vyuZitie v praxi

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit princip

polarografie

Nakreslit schému
polarografického

zariadenia

Charakterizovat

polarograficku krivku

Poznat vyuZitie

polarografie v praxi

Vysvetluje princip

polarografie

Kresli schému
polarografického

zariadenia

Charakterizuje

polarograficku krivku

Pozna vyuzitie polarografie

Vv praxi

Pisomné

skusanie

Didakticky test

Polarimetria

Ziak ma:

Ziak:

+  Princip a vyuzitie metédy

+ Popis a obsluha pristrojov,

priprava roztokov

+« Stanovenie glukoézy, grafické
vyhodnotenie

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Charakterizovat' pojem
polarizované svetlo,
opticky aktivna latka,
asymetricky atém, uhol
otoCenia, merna

otacavost

Vysvetlit princip

polarimetrie

Poznat konstrukciu a

obsluhu polarimetra

Odgitat zo stupnice

polarimetra

Urcit koncentraciu

glukdzy z kalibracnej Ciary

Charakterizuje pojem
polarizované svetlo,
opticky aktivna latka,
asymetricky atém, uhol

oto€enia, merna otacavost

Vysvetluje princip

polarimetrie

Pozna konstrukciu a

obsluhu polarimetra

Odgitava zo stupnice

polarimetra

Uréuje koncentraciu
glukozy z kalibracnej Ciary

a vypoctom z defini€éného

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

a vypoctom z definiéného vztahu
vztahu
Refraktometria Ziak ma: Ziak:
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+  Princip metody

+ Popis a obsluha pristroja,

stanovenie KCI vo vzorke

+ Stanovenie zloZenia jednoduchej
zmesi neobmedzene

mieSatelnych kvapalin

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Popisat princip

refraktometrie

Charakterizovat' index

lomu svetla

Vysvetlit pojmy medzny

uhol, totalny odraz svetla
Obsluhovat refraktometer
QOdgitat na stupnici

Urcit koncentraciu z
nameranej hodnoty

indexu lomu KCI

Zistit pomer latok v zmesi
dvoch neobmedzene

mieSatefnych kvapalin

Popisuje princip

refraktometrie

Charakterizuje index lomu

svetla

Vysvetluje pojmy medzny

uhol, totalny odraz svetla
Obsluhuje refraktometer
Odgitava na stupnici

Urcuje koncentraciu z
nameranej hodnoty indexu
lomu KCI

Zistuje pomer latok v
zmesi dvoch neocbmedzene

mieSatelnych kvapalin

Pisomné

skusanie

Didakticky test

Chromatografické metédy

Ziak ma:

Ziak:

+«  Princip a rozdelenie metod

+ Rozdelovacia vzostupna,
zostupnad, kruhova

chromatografia

+  Adsorpéna chromatografia

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Poznat podstatu a
zakladné principy
chromatografickych
metdd, ich rozdelenie

podla réznych hladisk

Definovat rozdelovaci
koeficient, vypocitat

retardaény faktor

Poznat metodicky postup
prace pre jednotlivé druhy

chromatogafie

Pozna podstatu a zakladné
principy
chromatografickych metod,
ich rozdelenie podla

réznych hladisk

Definuje rozdelovaci
koeficient, vypocitat

retardacny faktor

Pozna metodicky postup
prace pre jednotlivé druhy

chromatogafie

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved
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+ |énovovymenna (ionomeniova) Poznat’ metodicky postup Pozna metodicky postup Pisomné Didakticky test
chromatografia prace pre jednotlivé druhy prace pre jednotlivé druhy skusanie
L ) chromatogafie chromatogafie
+ Gélova chromatografia
, ) Vyhodnotit chromatogram Vyhodnocuje
+ Tenkovrstvova chromatografia
na tenkej vrstve chromatogram na tenkej
vrstve
+ Plynova chromatografia Poznat metodicky postup Pozna metodicky postup Ustne frontalne Ustna odpoved
race pre jednotlivé druh race pre jednotlivé druh skusanie
+ Kvapalinova chromatografia P prel v P prel y
chromatogafie chromatogafie
+ Hodnotenie chromatografickych
metod
Uvod do optickych Ziak ma: Ziak:
spektralnych metéd
+  Elektromagnetické spektrum, Laboratérna technika, roénik : Charakterizovat svetlo a Charakterizuje svetlo a Pisomné Didakticky test
vlastnosti svetla prvy jeho vlastnosti jeho vlastnosti skusanie
+ Rozklad svetla, farba roztokov, Vysvetlit pojem rozklad Vysvetluje pojem rozklad
doplnkové farby svetla, doplnkové farby svetla, doplnkové farby
+ Rozdelenie optickych Rozdelit spektralne Rozdeluje spektralne Ustne frontalne | Ustna odpoved
spektralnych metod optické metody optické metody skuSanie
+  Zakladné konstrukéné prvky Popisat zakladné Popisuje zakladné

spektralnych pristrojov

konstruk&né prvky
spektralnych optickych

pristrojov

konstrukéné prvky
spektralnych optickych

pristrojov

Absorpéné spektralne
metody

Ziak ma:

Ziak:
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+  Princip a rozdelenie metod
+ Lambertov — Beerov zakon

+  Absorpéné spektrum

+  Spekol — popis, pouzitie

+ Stanovenie koncentracie

absorpénou spektrofotometriou -

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit princip metédy Vysvetluje princip metody Pisomné Didakticky test
Vysvetlit pojmy Vysvetluje pojmy skasanie

absorbancia, absorbancia, transmitancia,

transmitancia, merat merat absorbanciu a

absorbanciu a transmitanciu

transmitanciu Obsluhuje spekol

Obsluhovat spekol Vyuziva Lambertov —

VyuZzivat Lambertov — Beerov zakon na

Beerov zékon na stanovenie koncentracie

stanovenie koncentracie latok

latok

Pripravit Standardné Pripravuje Standardné Pisomné Didakticky test
roztoky roztoky skusanie

Vyhodnotit’ koncentraciu z

Vyhodnocuje koncentraciu

end point, uvedenych z uvedenych
" . . spektrofotometrickych spektrofotometrickych
+  z kons$tantného ¢asu, kineticky
merani merani
Emisné spektralne metédy Ziak ma: Ziak:

+ Zakladny a excitovany stav

atomu
+ Plamenova fotometria

+« Opis pristroja, vyuzitie v praxi

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit zakladny a

excitovany stav atomu

Opisat zariadenie na

plameriovu fotometriu

Poznat postup
kvantitativheho
stanovenia koncentracie

prvku

Vysvetluje zakladny a

excitovany stav atému

Opisuje zariadenie na

plamenovu fotometriu

Pozna postup
kvantitativneho stanovenia

koncentracie prvku

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

Atémova absorpéna
spektrofotometria, AAS

Ziak ma:

Ziak:
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+

+

+

Princip metédy, opis pristroja,
Vyznam a pouzitie v praxi

Referaty ziakov

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit princip AAS

Poznat vyznam a pouzitie
AAS v praxi

Porovnat' plameriovu
fotometriu a AAS

Vysvetluje princip AAS

Pozna vyznam a pouzitie

AAS v praxi

Porovnava plamenovu

fotometriu a AAS

Pisomné

skusanie

Didakticky test

Fluorimetria, nefelometria,
turbidimetria

Ziak ma:

Ziak:

+  Principy metod Laboratérna technika, rocnik : Vysvetlit princip metdd Vysvetluje princip metdd Ustne frontalne Ustna odpoved
Y skusanie
+ Moznosti pouzitia a ich vyznam v prvy Opisat konstrukciu Opisuje konstrukciu
zdravotnickej praxi pristrojov pristrojov
+ Kvantitativne stanovenie Poznat podmienky Pozna podmienky merania
bielkovin v likvore turbidimetricky merania pre nefelometriu pre nefelometriu a
a turbidimetriu turbidimetriu
Znazornit schému Znéazorfiuje schému
usporiadania usporiadania
nefelometrického a nefelometrického a
turbidimetrického merania turbidimetrického merania
Stanovit bielkoviny v Stanovuje bielkoviny v
likvore turbidimetricky, likvore turbidimetricky,
posudit namerané posudit namerané hodnoty
hodnoty
Elektroforéza. Ziak ma: Ziak:
Imunochemické metédy
+  Princip metddy, izoelektricky bod, Laboratérna technika, ro¢nik : Vysvetlit princip Vysvetluje princip Pisomné Didakticky test
rozdelenie prvy elektroforézy elektroforézy skusanie
+  Elektroforéza na nosi¢och Definovat pojmy Definuje pojmy
elektroforéza, amfolyt, elektroforéza, amfolyt,
+ Typy a vlastnosti jednotlivych y 4

nosi¢ov

izoelektricky bod,

elektrolyt, nosi¢

izoelektricky bod, elektrolyt,

nosic¢
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+  Elektroforetické zariadenie

+ Vyhodnotenie elektroforetického

delenia

+«  Princip imunochemického

stanovenia

Charakterizovat rozne

druhy nosicov

Opisat techniku prace na

jednotlivych nosi¢och

Charakterizuje rézne druhy

nosicov

Opisuje techniku prace na

jednotlivych nosi¢och

Vymenovat spdsoby
vyhodnotenia

elektroforetického delenia

Vysvetlit princip
imunochemického

stanovenia

Vymenovava spdsoby
vyhodnotenia

elektroforetického delenia

Vysvetluje princip
imunochemického

stanovenia

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

+ Zakladné pojmy v imunochémii

+ Rozdelenie imunochemickych

metod

+ Priprava réznych typov gélov:
agarovy, agarozovy,

Skrobovy...,nalievanie na

+ sklicko

Vysvetlit pojmy antigén,
protilatka,determinant,
imunokomplex, imunogén,
haptén

Rozdelit imunochemické

metody

Opisat kvalitativne a
kvantitativne

imunochemické metédy

Pripravit a naniest agar,
pripravit ho na

imunoelektroforézu

Vyhodnotit’ RIA

Vysvetluje pojmy antigén,
protilatka,determinant,
imunokomplex, imunogén,

haptén

Rozdeluje imunochemické

metdédy

Opisuje kvalitativne a
kvantitativne

imunochemické metddy

Pripravuje a nanasa agar,
pripravit ho na

imunoelektroforézu

Vyhodnocuje RIA

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

Metédy molekulovej Ziak ma: Ziak:
biolégie
+ PCR Laboratérna technika, ro¢nik : Poznat principy metod a Pozna principy metéd a ich | Ustne frontalne Ustna odpoved

+  Prietokova cytometria

+ Automatizovana mikroskopia

prvy

ich vyuzitie v laboratérnej

medicine

vyuZitie v laboratornej

medicine

skusanie

15




Radiometrické metédy

Ziak ma:

Ziak:

+  Druhy Ziarenia, typy analyz, RIA

+ Ochrana a bezpecnost prace s

radioizotopmi

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Definovat’ druhy

radioaktivneho Ziarenia

Dodrziavat predpisané
podmienky prace a
pouzivat predpisané

ochranné pomaocky

Definuje druhy

radioaktivneho Ziarenia

Dodrziava predpisané
podmienky prace a
pouzivat predpisané

ochranné pomécky

Pisomné

skusanie

Didakticky test

Mechanizacia, automatizacia
a zaklady spracovania dat

-

Ziak ma:

Ziak:

+ Mechanizaéné prostriedky,

automatické analyzatory

+ BioCipy

+ Exkurzia v zdravotnickom

zariadeni

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Oboznamit sa s
mechanizaénymi
prostriedkami a

automatickymi

analyzatormi

Oboznamuje sa s
mechanizaénymi
prostriedkami a
automatickymi

analyzatormi

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved
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ROCNIK: DRUHY

ROZPIS UCIVA PREDMETU: VYBRANE LABORATORNE METODY - cviéenia

3 hodiny tyzdenne, spolu 99 vyuéovacich hodin

odmernymi pomockami

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

objemu

4+  Pouzivat uvedené druhy
pomdcok na meranie

objemu

+ Pouziva uvedené druhy
pomécok na meranie

objemu

+ Namera objem s
presnostou, akd pomdcky

umoziuju

skusanie

Nazov tematického celku Hodiny Medzipredmetové Ocakavané Kritéria hodnotenia Metody Prostriedky
Témy vzt'ahy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov | hodnotenia | hodnotenia
Bezpeénost prace v o Ziak ma: Ziak:
laboratoériu
+ Organizacia prace v Skolskom 3 Pisomné Didakticky test

laboratériu Laboratorna technika, ro€nik : 4+  Ovladat bezpecnostné + Ovlada bezpecnostné skiSanie
prvy predpisy pre pracu v predpisy pre pracu v
laboratdriu laboratoriu
+ Pokyny o bezpec&nosti prace v 3 +  Dodrziavat zasady +  Dodrziava zasady hygieny Ustne frontalne Ustna odpoved
laboratériu. Prvé pomoc hygieny a fyzioldgie prace a fyzioldgie prace skuganie
4+  Dodrziavat laboratorny + DodrzZiava laboratorny
poriadok poriadok
4+ Poskytnut prvu pomoc pri +  Poskytuje prvu pomoc pri
najbeznejsich urazoch v najbeznejsich urazoch v
laboratériu laboratériu
4+  Viest spravne zaznam o + Vedie spravne zaznam o
praci a nameranych praci a nameranych
vysledkoch vysledkoch
Meranie objemov a 6 Ziak ma: Ziak:
mikroobjemov
+ Meranie objemu kvapalin 3 4+  Prepocitat jednotky + Prepocita jednotky objemu Ustne frontalne Ustna odpoved
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+

Meranie objemu kvapalin

pipetami a mikropipetami

Namerat objem s

presnostou, aki pomocky

umoznuju
Prepocitat jednotky Prepocita jednotky objemu | Pisomné Didakticky test
objemu a praktické
) Pouziva uvedené druhy praid
skusanie

Pouzivat uvedené druhy
pomdcok na meranie

objemu

Namerat objem s

pomocok na meranie

objemu

Namera objem s

presnostou, aki pomocky

presnostou, aku pomdcky umoziuju
umoznuju
Spdsoby vyhodnotenia Ziak ma: Ziak:

nameranych udajov

+ Spracovanie nameranych hodnét
réznymi metédami
Metdda vypoctu

+ Metdda jedného Standardu

+ Metdda kalibraénej Ciary

+ Metdda Standardného pridavku

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Spracovat namerané

Spracovava namerané

Ustne frontalne

Ustna odpoved

hodnoty réznymi hodnoty réznymi metédami, | skuSanie

metddami, poznat vyhody poznat vyhody a nevyhody

a nevyhod

ynody jednotlivych metod

jednotlivych metéd

! y Vyhodnocuje metddu

Vyhodnotit metédu jedného Standardu

jedného Standardu

Zostrojit' kalibracnu Ciaru Zostrojuje kalibra¢nu ¢iaru Pisomné Didakticky test
a praktické

Od¢itat hodnotu Odgita hodnotu P
skusanie

koncentracie z kalibra¢nej
Ciary
Definovat kalibracny

faktor

koncentracie z kalibracnej
Ciary
Definuje kalibragny faktor

Vyhodnocuje metddu

Standardného pridavku
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Vyhodnotit metédu

Standardného pridavku

Elektrické velig¢iny a ich Ziak ma: Ziak:
meranie
+«  Elektrické veli€iny a ich jednotky Laboratorna technika, rocnik : Prepocitat jednotky Prepocitava jednotky Pisomné Didakticky test
o . prvy elektrickych veli€in elektrickych veli¢in a praktické
+  Elektrické meracie pristroje,
skusanie

elektrické obvody

+ Meranie napétia, prudu a odporu

Vediet spravne zapojit
meracie pristroje do

obvodu

Vie spravne zapojit
meracie pristroje do

obvodu

Od¢itat hodnoty zo
stupnice meracieho
pristroja pri réznych

rozsahoch pristroja

Odgitava hodnoty zo
stupnice meracieho
pristroja pri rébznych

rozsahoch pristroja

Elektrédovy potencial,
meranie pH. Potenciometria

Ziak ma:

Ziak:

+ Elektrodovy potencial, Nernstova

rovnica, galvanicky ¢lanok
+«  Druhy elektrod

+  Princip potenciometrie

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Vysvetlit pojem

elektrédovy potencial

Napisat Nernstovu
rovnicu a vysvetlit pojmy v

nej

Rozlisit rozne druhy
elektréd, poznat' ich

konstrukciu a vyuzitie

Poznat princip

potenciometrie

Vysvetluje pojem

elektrédovy potencial

Napi$e Nernstovu rovnicu

a vysvetlit pojmy v nej

RozliSuje rézne druhy
elektrdd, poznat ich

konstrukciu a vyuzitie

Pozna princip

potenciometrie

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved
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+ Rozdelenie a pouzitie

+ Porovnanie vizualne;j titracie s

potenciometrickou

+  Tlmivé roztoky, zloZenie,

vlastnosti

+«  Priprava timivych roztokov

Pripravit zariadenie na

potenciometricku titraciu

Vyhodnotit' jednotlivé
druhy potenciometrickych
titraCnych kriviek, stanovit
,koncentraciu titrovanych

vzoriek

Vypocitat pH timivého
roztoku z Hendersonovej-

Hasselbachovej rovnice

Pripravuje zariadenie na

potenciometricku titraciu

Vyhodnocuje jednotlivé
druhy potenciometrickych
titranych kriviek, stanovuje
,koncentraciu titrovanych

vzoriek

Vypocitava pH timivého
roztoku z Hendersonovej-

Hasselbachovej rovnice

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

Pripravit timivy roztok a

Pripravuje timivy roztok a

Ustne frontalne

Ustna odpoved

. spravne ho pouzit spravne ho pouzit skusanie
+  Meranie pH
Okalibrovat pH-meter Okalibrovava pH-meter
+«  Titracné krivky a ich hodnotenie P P
Merat’ pH pomocou pH- Mera pH pomocou pH-
metra metra
Konduktometria Ziak ma: Ziak:
+  Fyzikalny princip metody Laboratérna technika, ro¢nik : Vysvetlit pojmy vodivost, Vysvetluje pojmy vodivost, | Pisomné Didakticky test
rvy merna vodivost merna vodivost a praktické
+ Opis, zloZenie a obsluha prvy P
ftrai L o skusanie
pristrojov Poznat princip Pozna princip
konduktometrie konduktometrie
+ Stanovenie Cistoty destilovanej Okalibrovat Okalibrovava Ustne frontalne Ustna odpoved
vody konduktometer, konduktometer, skusanie

+ Konduktometricka titracia a jej

vyhodnotenie

+  Klucové pojmy: konduktometria,

konduktometer, merna vodivost’

samostatne s nim merat’

Zostavit zapojenie na

konduktometricku titraciu

samostatne s nim merat

Zostavuje zapojenie na

konduktometricku titraciu

20




Vyhodnotit' graficky
konduktometricku titraéna
krivku, stanovit z nej

koncentraciu

Vyhodnocuje graficky
konduktometrick titracnu
krivku, stanovuje z nej

koncentraciu

Polarografia

Ziak ma:

Ziak:

+  Princip metody, schéma

+« Polarogram, vyuzitie v praxi

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Vysvetlit princip
polarografie

Nakreslit schému
polarografického

zariadenia

Charakterizovat
polarograficku krivku
Poznat vyuzitie

polarografie v praxi

Vysvetluje princip

polarografie

Kresli schému
polarografického

zariadenia

Charakterizuje

polarografickd krivku

Pozna vyuzitie polarografie

Vv praxi

Pisomné
a praktické

skusanie

Didakticky test

Polarimetria

Ziak ma:

Ziak:

+« Princip a vyuzitie metédy

+ Popis a obsluha pristrojov,

priprava roztokov

+ Stanovenie glukézy, grafické

vyhodnotenie

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Charakterizovat’ pojem
polarizované svetlo,
opticky aktivna latka,
asymetricky atém, uhol
otoCenia, merna

otacavost

Vysvetlit princip

polarimetrie

Poznat konstrukciu a

obsluhu polarimetra

Charakterizuje pojem
polarizované svetlo,
opticky aktivna latka,
asymetricky atém, uhol

oto€enia, merna otacavost
Vysvetluje princip
polarimetrie

Pozna konstrukciu a

obsluhu polarimetra

Odgitava zo stupnice

polarimetra

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved
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Refraktometria

Odcitat zo stupnice

polarimetra

Urcit koncentraciu
glukozy z kalibracnej Ciary
a vypoctom z defini€éného
vztahu

Ziak ma:

Urcuje koncentraciu
glukozy z kalibracnej Ciary
a vypoctom z definicného

vztahu

Ziak:

+  Princip metody

+ Popis a obsluha pristroja,

stanovenie KCI vo vzorke

+ Stanovenie zloZenia jednoduchej
zmesi neobmedzene

mieSatelnych kvapalin

Laboratérna technika, ro¢nik :
prvy

Popisat princip

refraktometrie

Charakterizovat' index

lomu svetla

Vysvetlit pojmy medzny

uhol, totélny odraz svetla
Obsluhovat refraktometer
Od¢itat na stupnici

Urcit koncentraciu z
nameranej hodnoty

indexu lomu KCI

Zistit pomer latok v zmesi
dvoch neobmedzene

mieSatelnych kvapalin

Popisuje princip
refraktometrie

Charakterizuje index lomu

svetla

Vysvetluje pojmy medzny

uhol, totélny odraz svetla
Obsluhuje refraktometer
Odgitava na stupnici

Urcuje koncentraciu z
nameranej hodnoty indexu
lomu KCI

Zistuje pomer latok v
zmesi dvoch neocbmedzene

mieSatelnych kvapalin

Pisomné
a praktické

skusanie

Didakticky test

Chromatografické metédy

Ziak ma:

Ziak:
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+«  Princip a rozdelenie metod

+ Rozdelovacia vzostupna ,
zostupna, kruhova

chromatografia

+ Adsorpéna chromatografia

+ lénovovymenna (ionomeniova)

chromatografia
+ Gélova chromatografia

+ Tenkovrstvova chromatografia

+  Plynova chromatografia

Laboratérna technika, rocnik :
prvy

Poznat podstatu a

Pozné podstatu a zakladné

Ustne frontalne

Ustna odpoved

zakladné principy principy skusanie
chromatografickych chromatografickych metéd,

metdd, ich rozdelenie ich rozdelenie podla

podla r6znych hladisk réznych hladisk

Definovat’ rozdelovaci Definuje rozdelovaci

koeficient, vypocitat koeficient, vypocitat’

retardacny faktor retardacny faktor

Poznat’ metodicky postup Pozna metodicky postup

prace pre jednotlivé druhy prace pre jednotlivé druhy

chromatogafie chromatogafie

Poznat metodicky postup Pozna metodicky postup Pisomné Didakticky test
prace pre jednotlivé druhy prace pre jednotlivé druhy a praktické
chromatogafie chromatogafie skusanie

Vyhodnotit chromatogram

na tenkej vrstve

Vyhodnocuje
chromatogram na tenkej

vrstve

Poznat metodicky postup

Pozna metodicky postup

Ustne frontalne

Ustna odpoved

a e jednotlivé druh ace jednotlivé druh skusanie
+ Kvapalinova chromatografia prece pre jednotive druny prace pre Jednoliive dniny dsan
chromatogafie chromatogafie
+ Hodnotenie chromatografickych
metod
Uvod do optickych Ziak ma: Ziak:
spektralnych metéd
+ Elektromagnetické Laboratérna technika, ro¢nik : Charakterizovat svetlo a Charakterizuje svetlo a Pisomné Didakticky test
spektrum, vlastnosti prvy jeho vlastnosti jeho vlastnosti a praktické
svetla skusanie

Vysvetlit pojem rozklad

svetla, doplnkové farby

Vysvetluje pojem rozklad

svetla, doplnkové farby
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+ Rozklad svetla, farba
roztokov, doplnkové

farby

+ Rozdelenie optickych

Rozdelit spektralne

Rozdeluje spektralne

Ustne frontalne

Ustna odpoved

spektralnych metod optické metddy optické metody skusanie
+  Zakladné kon&trukéné Popisat zakladné Popisuje zakladné
prvky spektralnych konstrukéné prvky konstrukéné prvky
pristrojov spektralnych optickych spektralnych optickych
pristrojov pristrojov
Absorpéné spektralne Ziak ma: Ziak:
metody
+  Princip a rozdelenie metéd Laboratérna technika, ro¢nik : Vysvetlit princip metédy Vysvetluje princip metddy Pisomné Didakticky test
rvy a praktické
+ Lambertov — Beerov zakon prvy Vysvetlit pojmy Vysvetluje pojmy P
skusanie

+  Absorpcéné spektrum

absorbancia,
transmitancia, merat
absorbanciu a

transmitanciu
Obsluhovat' spekol

Vyuzivat Lambertov —
Beerov zakon na
stanovenie koncentracie
latok

absorbancia, transmitancia,
merat absorbanciu a

transmitanciu
Obsluhuje spekol

VyuZziva Lambertov —
Beerov zakon na
stanovenie koncentracie
latok
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+  Spekol — popis, pouzitie

+ Stanovenie koncentracie
absorp&nou spektrofotometriou -

end point,

+ z konstantného Casu, kineticky

Emisné spektralne metody

Pripravit Standardné

roztoky

Vyhodnotit koncentraciu z
uvedenych
spektrofotometrickych

merani

Ziak ma:

Pripravuje Standardné

roztoky

Vyhodnocuje koncentraciu
z uvedenych
spektrofotometrickych

merani

Ziak:

Pisomné Didakticky test
a praktické

skusanie

+« Zakladny a excitovany stav

atému
+ Plameniova fotometria

+«  Opis pristroja, vyuzitie v praxi

Laboratérna technika, rocnik :
prvy

Vysvetlit zakladny a

excitovany stav atomu

Opisat zariadenie na

plameriovu fotometriu

Poznat postup
kvantitativneho
stanovenia koncentracie

prvku

Vysvetluje zakladny a

excitovany stav atomu

Opisuje zariadenie na

plamenovu fotometriu

Pozna postup
kvantitativneho stanovenia

koncentracie prvku

Ustne frontalne | Ustna odpoved
skusanie

Atémova absorpéna
spektrofotometria, AAS

Ziak ma:

Ziak:

+  Princip metddy, opis pristroja,
+ Vyznam a pouzitie v praxi

+ Referaty Ziakov

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Vysvetlit princip AAS

Poznat vyznam a pouzitie
AAS v praxi

Porovnat plameriovu

fotometriu a AAS

Vysvetluje princip AAS

Pozna vyznam a pouzitie
AAS v praxi

Porovnava plameriovu
fotometriu a AAS

Ustne frontalne | Ustna odpoved

skusanie

Fluorimetria, nefelometria,
turbidimetria

Ziak ma:

Ziak:
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+  Principy metod Laboratorna technika, ro€nik : Vysvetlit princip metod Vysvetluje princip metod Ustne frontalne Ustna odpoved
o, prvy o ) o . ) skusanie
+ Moznosti pouZitia a ich vyznam v Opisat konstrukciu Opisuje konStrukciu
zdravotnickej praxi pristrojov pristrojov
+ Kvantitativne stanovenie Poznat’ podmienky Pozna podmienky merania
bielkovin v likvore turbidimetricky merania pre nefelometriu pre nefelometriu a
a turbidimetriu turbidimetriu
Znazornit schému Znazorfuje schému
usporiadania usporiadania
nefelometrického a nefelometrického a
turbidimetrického merania turbidimetrického merania
Stanovit bielkoviny v Stanovuje bielkoviny v
likvore turbidimetricky, likvore turbidimetricky,
posudit namerané posudit namerané hodnoty
hodnoty
Elektroforéza. Ziak ma: Ziak:
Imunochemické metédy
+  Princip metddy, izoelektricky bod, Laboratérna technika, ro¢nik : Vysvetlit princip Vysvetluje princip Pisomné Didakticky test
rozdelenie prvy elektroforézy elektroforézy a praktické
. . ) . . . skusanie
+  Elektroforéza na nosi¢och Definovat pojmy Definuje pojmy
elektroforéza, amfolyt, elektroforéza, amfolyt,
+  Typy a viastnosti jednotlivych 4 4

nosic¢ov

izoelektricky bod,

elektrolyt, nosi¢

Charakterizovat rézne

druhy nosi¢ov

Opisat techniku prace na

jednotlivych nosi¢och

izoelektricky bod, elektrolyt,

nosic¢

Charakterizuje rézne druhy

nosi¢ov

Opisuje techniku prace na

jednotlivych nosi¢och
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+ Elektroforetické zariadenie

+ Vyhodnotenie elektroforetického

delenia

4+  Princip imunochemického

stanovenia

Vymenovat sposoby
vyhodnotenia

elektroforetického delenia

Vysvetlit princip
imunochemického

stanovenia

Vymenovava spésoby
vyhodnotenia

elektroforetického delenia

Vysvetluje princip
imunochemického

stanovenia

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

+« Zakladné pojmy v imunochémii

+ Rozdelenie imunochemickych

metod

+  Priprava réznych typov gélov:
agarovy, agarozovy,

Skrobovy...,nalievanie na

+«  sklicko

Vysvetlit pojmy antigén,
protilatka,determinant,
imunokomplex, imunogén,

haptén

Rozdelit imunochemické

metody

Opisat kvalitativne a
kvantitativne

imunochemické metédy

Pripravit a naniest’ agar,
pripravit ho na

imunoelektroforézu

Vyhodnotit' RIA

Vysvetluje pojmy antigén,
protilatka,determinant,
imunokomplex, imunogén,

haptén

Rozdeluje imunochemické

metddy

Opisuje kvalitativne a
kvantitativne

imunochemické metddy

Pripravuje a nana$a agar,
pripravit ho na

imunoelektroforézu

Vyhodnocuje RIA

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved

Met6dy molekulovej Ziak ma: Ziak:
biolégie
+ PCR Laboratérna technika, ro¢nik : Poznat principy metdd a Pozna principy metéd a ich | Ustne frontaine Ustna odpoved

+  Prietokova cytometria

+  Automatizovana mikroskopia

prvy

ich vyuzitie v laboratérnej

medicine

vyuzitie v laboratornej

medicine

skusanie

Radiometrické metédy

Ziak ma:

Ziak:
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+«  Druhy Ziarenia, typy analyz, RIA

+ Ochrana a bezpecnost prace s

radioizotopmi

Laboratérna technika, rocnik :

prvy

Mechanizacia, automatizacia
a zaklady spracovania dat

Definovat’ druhy

radioaktivneho Ziarenia

Dodrziavat predpisané
podmienky prace a
pouzivat predpisané
ochranné pomaocky

Ziak ma:

Definuje druhy

radioaktivneho Ziarenia

Dodrziava predpisané
podmienky prace a
pouzivat predpisané

ochranné pomécky

Ziak:

Pisomné
a praktické

skusanie

Didakticky test

+ Mechanizaéné prostriedky,

automatické analyzatory

+ BioCipy

+ Exkurzia v zdravotnickom

zariadeni

Laboratérna technika, ro¢nik :

prvy

Oboznamit sa s
mechanizaénymi
prostriedkami a

automatickymi

analyzatormi

Oboznamuje sa s
mechanizacnymi
prostriedkami a
automatickymi

analyzatormi

Ustne frontalne

skusanie

Ustna odpoved
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